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spolecnosti

Provyko s.r.o je dodavatel zafizeni na vyrobu energie a poskytovatel servisu
v oblasti kotld a tepelnych vymeénika.

V soucasnosti ma 42 zameéstnancl s dikladnymi znalostmi a zkuSenostmi
v oblasti navrh(, konstrukce a projektové realizace kotld.

Nase prace je zaloZena na inovativnim pristupu ke kazdému projektu
a oteviené komunikaci se zakaznikem.

Nase sluzby zahrnuji komplexni péci o Sirokou skalu energetickych zafizeni.

Mezi nase hlavni produkty a sluzby patFi
® Spalovaci systémy kotld Mlynské okruhy
Nové kotle a rekonstrukce kotl{ Tepelné vymeéniky, vymeénikové stanice

Denitrifikace spalovacich zafizeni Technické sluzby - studie proveditelnosti,
- opatfeni pro snizeni emisi oxidd dusiku konzultacni a poradenské ¢innost

— Primarni opatreni Servis na kli¢ - od navrhu, pres realizaci

—  Sekundarnf opatFenf (SCR, SNCR) aZ k pravidelnému servisu

Jménem spolecnosti

Ing. Tomas Hlavacek Ing. Alojz Boko

Jednatel spolecnosti Jednatel spolecnosti
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. Nové kotle

NaSe nabidka zahrnuje kotle spalujici pevnd, kapalna a plynna paliva, jakoz i kotle
na vyuziti tepla z odpadnich spalin. Konstrukéni feseni kotld véetné prislusenstvi je
provedeno v souladu s platnymi normami a predpisy EN nebo ASME. Kotle rovnéz
splAuji emisni pozadavky aktualnich ceskych i evropskych zékonl o ochrané ovzdu-
Sinebo konkrétni pozadavky zakaznika.

Technické FeSeni kazdého nabizeného kotle odpovida zadanému palivu a pozadav-
kiim na parametry pary nebo topné vody. Soucasné zajiStuje maximalni provozni
spolehlivost kotle pFi minimalnich narocich na jeho obsluhu a Gdrzbu.

Na zdkladé pozadavkd zdkaznika jsme vzdy schopni nabidnout optimalni feSeni
v kratké dodaci Lhité.

Nase nabidka zahrnuje
nasledujici hlavni typy kotli

Dle topného média

° Kotle olejoplynové

® Kotle uhelné praskové

® Kotle na TAP (RDF) a kaly

® Kotle spalinové

Dle ohfFivaného média
® Kotle parni

® Kotle horkovodni

Dle parametri ohfivaného média
® Kotle nizkotlaké
® Kotle stredotlaké

® Kotle vysokotlaké
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Parametry parnich kotl

Kotle olejoplynoveé

Kotle jsou konstrukcéneé Feseny v nékolika standardnich provedenich

podle danych parametr( a dispozi¢nich moznosti. Vysokotlaké parni kotle
Parni vykon 80-420t/h
Tlak pFehraté pary 60-175 bar(a)
Tyto kotle jsou urceny pro
Teplota pfehfaté pary do 570 °C
PL . zemni plyn, vodik, vysokopecni K & lehky topny olel. t83ky topny
y!'ma plyn, koksarensky plyn, konverto- ap_a na .y P y, ]'_ ytopny
paliva . . paliva olej, odpadni oleje, ...
rovy plyn, acetylenové odplyny, ...
Dle ohFivaného media jsou kotle
resSeny ve dvou zakladnich kategoriich
Parni kotle do parniho Horkovodni kotle do
vykonu 420 t/h tepelného vykonu 210 MW
Stfedotlaké parni kotle
Hlavni rysy konstrukéniho FeSeni kotli
Parni vykon 50-120 t/h
® Samonosné nebo zavésené provedeni ®  Trubkové svazky z hladkych
nebo Zebrovanych trubek Tlak prehraté pary 30-70 bar(a)
° Jednotahové nebo vicetahové reseni
® Trubkovy nebo rota¢ni ohfivak vzduchu Teplota prehFate pary do500°C
® Vysoka ucinnost
® Moznost ¢isténi vyhrevnych ploch ofukovaci
e (Celni nebo stropni nizkoemisni horaky

® Presnéregulace teploty prehraté pary
® Plynotésné provedeni s pouzitim
membrénovych stén °  Kompaktni a ekonomické Feseni

® Jednobubnové nebo dvoububnové provedeni ® Optimalizace reseni pro dany prostor
s prirozenou nebo nucenou cirkulact
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Parametry parnich kotl

Nizkotlaké parni kotle

Parni vykon 50-130t/h
Tlak prehraté pary 13-45 bar(a)
Teplota prehraté pary do 450 °C

Nizkotlaké jednobubnové parni kotle

Parni vykon 20-80t/h
Tlak pFehraté pary 13-60 bar(a)
Teplota prehfaté pary do 500 °C

1 Plynovy horkovodni kotel 116 MWt

Parametry horkovodnich kotli

Horkovodni kotle
pro ohfev sitové vody

Tepelny vykon do 210 MW
Tlak vody 14-25 bar(a)
Teplota vody do 180 °C

1 Fotodokumentace realizaci plynovych a uhelnych kotld

NOVE KOTLE
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Parametry parnich kotll

Kotle uhelné praskove

o
s
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Konstrukce téchto kotld je zaloZena na zkuSenostech se spalovéanim Siroké palety nejr(iz- Vysokotlake parni kotle
ngjSich typl uhliijinych pevnych paliv. Jednd se o cerné uhlijak s vysokym, tak i nizkym po-
dilem prchavych latek v hoflaving, rtizné druhy hnédych uhli a lignitd. Jako pFidavné palivo Parni vykon 80-420t/h
lze v téchto kotlich soucasneé spalovat biomasu, TAP, pfipadné i plynna paliva. Tlak pFehFaté pary 94-175 bar(a)
Teplota pfehiaté pary do 570 °C
Hlavni rysy konstrukéniho FeSeni kotl I
. N ) o Nizkotlaké parni kotle
® Samonosné nebo zavéSené provedeni ® Vysoka Ucinnost kotle
® Plynotésné provedeni s pouzitim ® Jednobubnové nebo dvoububnové provedeni Parni vykon 75-115t/h | |
membréanovych stén s prirozenou cirkulaci I I
Tlak pFehraté pary 13-38 bar(a)
° Regenfs odvodem tuhé nebo tekuté ® Mozna varianta s prihfivakem pary,
strusky ze spalovaci komory kotle nebo s bifluxem Teplota prehrate pary do 450°C
°  Kompletnisystém pFipravy a dopravy ®  Trubkovy nebo rotac¢ni ohfivak vzduchu

paliva do hofaka
e (igténfvyhrevnych ploch ofukovaci
® Spalovaci systém s nizkoemisnimi
praskovymi horéaky ® Presnaregulace teploty prehraté i prinraté pary

° Zapalovaci a stabilizacni plynové ® Kompaktni a ekonomické reseni
nebo olejové horaky

® QOptimalizace FesSeni pro dany prostor

® Systém primarnich a sekundarnich
opatreni ke snizeni emisi NO,

Horkovodni pritocné kotle
pro ohfev sitové vody

Parni vykon 50-120 t/h
Tlak pFehraté pary 30-70 bar(a)
Teplota prehfaté pary do 500 °C
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Kotle spalinoveé

Spalinové kotle vyuzivaji tepelnou energii obsazenou v raznych druzich odpadnich spalin
k produkci pary nebo topné vody. Jejich hlavni vyuziti je pfedevsim u kogeneracnich jed-

notek, kde ve spojeni s plynovymi a parnimi turbinami tvori vysoce Gcinny zdroj elektrické

a tepelné energie. Dale mohou byt vyuzity u Spickovych zdrojd se spalovacimi motory,
v rafineriich, v hutich nebo u kompresorovych stanic.

Spalinove kotle jsou konstrukcné resSeny tak, aby v maximalni mire plnily zadané pozadavky

jak z hlediska parametr(, tak i dispozi¢niho resent.

Hlavni rysy konstrukéniho FeSeni spalinovych kotll

® Trubkové svazky ze zebrovanych trubek
® Plynotésné pretlakové provedeni

® Spalinovody kotle s vnitFniizolaci

vvvvv

® MozZnost feSeni s kanalovym horakem
ve vstupnim spalinovodu

® MozZnost feSeni s bypasovym kominem nebo spali-
novodem s ovladaci klapkou

® MozZnost instalace katalyzatoru ke snizeni emisi

Parametry spalinovych kotld

Spalinové kotle mohou byt v provedeni jednotlakém,
dvoutlakém i vicetlakém s ohrivakem topné vody nebo
kondenzatu, event. s integrovanym odplyriovacem na-
pajeci vody.

® Moznostinstalace tlumice hluku
® Presnaregulace teploty prehraté pary
®  Kompaktnia ekonomické reseni

® Dodavka na stavbu v prepravitelnych modulech
- minimalizace doby montéze

® Optimalizace reseni pro dany prostor

Parametry parni casti spalinového kotle
jsou obvykle v rozsahu

Tepelny vykon do 200 MW

Tlak prehraté pary 5-120 bar(a)

Teplota prehraté pary 190-540 °C

Zakladni dvé verze standardniho FeSeni
kotle jsou dle proudéni spalin

Horizontalni kotle

Samonosné, s prirozenou cirkulaci

NOVE KOTLE

Vertikalni kotle

Zaveésené v nosné konstrukci, s priroze-
nou nebo nucenou cirkulaci pomoci obé-
hovych ¢erpadel
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Kotle pro spalovani tfidéného
odpadu (TAP, RDF)

Tyto kotle jsou urceny pro spalovani Parni vykon cca5-50 t/h
® Tuhych alternativnich paliv (TAP, RDF) ® Biomasy Tlak pFehiaté pary 40 bar(a)
* Kald z Cistiren odpadnich vod ° Uhli Teplota pfehiaté pary cca 250-420°C
° Nebezpecnych odpadl °  Rlznych kombinaci vySe uvedenych paliv
Ke kotldim na tato paliva nabizime i systémy cisténi
spalin (TZL, NOx, S02, HCL, HF, PCDD/F, t&zké kovy)
Konstrukéni Fe€eni kotlh pro splnéni aktualnich i budoucich emisnich limitd.

Kotle se stacionarni fluidni vrstvou

Kotle se spalovanim paliva na rostu

Kotle jsou typicky vicetahové, s membranovymi sténami, bubnové s pfirozenou cirkulaci

1 Projekéni model kotle na tfidény odpad (RDF), 40 MWt
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. Spalovaci
systémy

Nabizime projekty a realizace novych spalovacich systémd a rovnéz navrhy a reali-
zace rekonstrukci a modifikaci stavajicich spalovacich systému pro kotle elektraren-
ské, teplarenské a prlimyslové, které spaluji tuha, kapalna i plynna paliva.

Veskeré cinnosti v ramci spalovacich systémd jsou zaméreny na snizeni emisi NO,
dle aktualni legislativy, zvyseni Gcinnosti kotle, rozSifeni provozniho rozsahu vyko-
nu bez stabilizace, redukci struskovani, zvysSeni Zivotnosti ¢asti spalovaciho systému
a zvysSeni provozniho komfortu obsluhy kotle.

Mezi zakladni faktory, které ovlivauji tvorbu NO , patfi zejména rychlost horeni, tep-
lota plamene, délka plamene, prebytek vzduchu a jemnost uhelného prasku.

Mezi technologie snizovani emisi NO, v ramci spalovaciho procesu patfi aplikace pri-
marnich metod. Tyto metody zahrnujiinstalaci nizkoemisnich horakd, tzn. Low NO, Burners
(LNB), reburningu, pasem dohofivaciho vzduchu, recirkulace spalin a dalSich kompo-
nentd podporujicich optimalizaci spalovani s ohledem na redukci NO. .




<o PROVYKO

Rozsah nabizenych Cinnosti
v kategorii spalovacich systémdu

Komplexni navrhy, projekty a realizace novych spalovacich systémt a rovnéz
posouzeni, rekonstrukce a realizace stavajicich spalovacich systému

® Spalovaci systémy pro spalovani hnédého uhli

® Spalovaci systémy pro spalovéni ¢erného uhli

® Spalovaci systémy pro spalovani TAP (RDF) a kalt

® Spalovaci systémy pro spalovani kapalnych a plynnych paliv

® Spalovaci systémy pro spalovani kombinovanych paliv

Navrhy, projekty a realizace novych, rekonstruovanych
nebo modifikovanych ¢asti spalovacich systému

® Horéky na vsechny druhy paliv

® Potrubnitrasy praskua bryd

® Potrubnitrasy vzduchu a recirkulovanych spalin

® Potrubnitrasy pasma dohorivaciho vzduchu véetné dyz dohorivaciho vzduchu
° Aplikace systému reburning

® Navrh, realizace a odladéni systému MaR v rémci spalovaciho systému

® Regulacni organy pro rizeni priitoku médii v jednotlivych potrubnich trasach,
vcetné navrhu vylozeni a typu ovladacich servopohont

° Meéridla pritoku médii v jednotlivych potrubnich traséch
® Posouzenia navrh Gprav mlynského okruhu z hlediska ¢innosti spalovaciho systému

® Vypocty a posouzeni tlakovych ztrat jednotlivych potrubnich tras
vcetné navrhu Gprav

® Zajisténi modelovani CFD v ramci spalovaciho systému a jeho jednotlivych casti

Sefizovani, ladéni a optimalizace provozu spalovacich systému

Spalovaci
systéemy

pro spalovani
cerného uhli

Nabizime projekty a realizaci novych spalovacich sys-
témUl pro spalovani cerného uhli a rovnéz navrhy a re-
alizace rekonstrukci a modifikaci stavajicich spalovacich
systém( pro spalovani ¢erného uhli. Nabizime systémy
s primym i neprimym foukanim prasku do kotle.

Spalovaci systémy zajistuji spalovani cerného uhli pfi
dodrzZeni vysoké Ucinnosti kotle, poZadovanych emis-
nich parametrd a dalSich parametrd a pozadavkd dle
prani zakaznika. Pro snizeni emisi NO_je navrzena

a aplikovana primarni metoda pro snizeni emisi NO,.

Primérni metoda je zaloZena na principu podstechiomet-
rického spalovani paliva na hofacich a nasledné redukce
vzniklych NO,. Redukce CO a vyhoreni zbylého uhli jsou Fe-
Seny jednou nebo vice Grovnémi dyz dohorivaciho vzduchu
OFA.

SPALOVACI SYSTEMY

Soucasti navrhu spalovaciho systému pro

spalovani ¢erného uhli je obvykle nasleduijici

Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich turbu-
lentnich nebo proudovych nizkoemisnich horakd

Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich krouz-
kovych, bubnovych nebo tlukadlovych mlyn(

Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich tridich

Instalace potrubnich tras a dyz dohofivaciho
vzduchu OFA

Instalace potrubnich tras recirkulovanych spalin

Instalace dodavani stupnovitého systému paliva re-
burning

Instalace nového nebo nebo Uprava stavajiciho
systému MaR v ramci spalovaciho systému

Aplikace systému kontroly stability spalovani

Kontrolni méreni, sefizeni a naladénf
spalovaciho systému kotle

Pfinosy pro zakaznika

H

Splnéni emisnich limitd NO,_a CO

dle pozadavkdi stavaijici, pfipadné budouci
legislativy

Zvyseni Gcinnosti kotle, snizeni
provoznich nékladd

RozsSifeni vykonového rozsahu kotle
bez pouziti stabilizace

Redukce struskovani

ey |

T Turbulentni uhelny hofak
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1 Separator popilku ve spalinovodu

Spalovaci
systéemy

pro spalovani
hnedeého uhli

Nabizime projekty a realizaci novych spalovacich sys-
téma pro spalovani hnédého uhli a rovnéz navrhy a re-
alizace rekonstrukci a modifikaci stavajicich spalova-
cich systémd pro spalovani hnédého uhli.

Nabizime systémy s primym foukanim prasku do kotle.

Spalovaci systémy zajistuji spalovani hnédého uhli pfi
dodrzeni vysoké Gcinnosti kotle, pozadovanych emis-
nich parametr( a dalSich parametr( a pozadavk( dle

prani zékaznika.

Pro snizeniemisiNO_je navrzena a aplikovana primar-
ni metoda pro snizeni emisi NO,.

Primarni metoda je zaloZena na principu pod-
stechiometrického spalovéni paliva na hofacich
a nasledné redukce vzniklych NO,. Redukce CO a vy-
horeni zbylého uhli jsou FeSeny jednou nebo vice
Grovnémi dyz dohofivaciho vzduchu OFA.

1 Brydovod s karkorovou vystelkou

Soucasti navrhu spalovaciho systému pro spalo-

vani hnédého uhli je obvykle nasledujici

* Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich
proudovych nizkoemisnich horakd

* Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich
ventilatorovych a tlukadlovych mlynd

* Instalace novych nebo rekonstrukce stavajicich
tridich

* Instalace potrubnich tras a dyz dohofivaciho vzdu-
chu OFA

* Instalace potrubnich tras recirkulovanych spalin

* Instalace dodavani stupriovitého systému paliva
Reburning

* Instalace nového nebo nebo Uprava stavajiciho sys-
tému MaR v rédmci spalovaciho systému

* Aplikace systému kontroly stability spalovani

¢ Kontrolni méreni, sefizeni a naladéni spalovaciho
systému kotle

Pfinosy pro zakaznika

& Splnéniemisnich limitt NO, a CO dle pozadavkd
stavajici, pripadné budouci legislativy

€ Zvygeni GEinnosti kotle, snizeni provoznich
nakladd

€ Roz&iFenfvykonového rozsahu kotle
bez pouziti stabilizace

€» Redukce struskovani

Spalovaci
systéemy

pro spalovani
alternativnich
paliv

Nabizime projekty a realizaci novych spalovacich sys-
témU pro spalovani tuhych alternativnich paliv (TAP),
odpadnich kald z COV ¢&i bioplynovych stanic nebo rtizné
druhy biomasy, moZnosti je i spalovani rliznych kombi-
naci vyse uvedenych paliv.

Spalovaci systém zajistuje spalovani alternativnich paliv
pri dodrzeni vysoké Ucinnosti kotle s ohledem na ochra-
nu spalovaciho systému proti nepfiznivym vliviim spa-
lovéani. Spalovani alternativnich paliv je bud v bublinkujici
fluidni vrstvé nebo na rostu. PFi spalovani v bublinkujici
fluidni vrstvé je moznost spoluspalovani nebezpecnych
odpadd. Samozfejmosti je dodrzeni poZzadovanych emis-
nich a dalsich parametr( a pozadavk( dle prani zakaz-
nika.

1 Tuhé alternativni palivo (RDF)

SPALOVACI SYSTEMY

V ramci FeSeni a realizace spalovaciho systému
na spalovani alternativnich paliv provadime
nasledujici ¢innosti

* Zhodnoceni vlastnosti paliv, volba nejvhodnéjsiho
spalovaciho systému, navrh projekéniho reseni
a jeho realizace s ohledem na investicni a provozni
naklady

* Projekcnindvrh a realizace palivového hospodarstvi
*  Projekéninavrh a realizace systému cisténi spalin
* Instalace a zapojeni zarizeni

* Uvedenido provozu a sefizeni

Pfinosy pro zakaznika

4] Kompletni dodavka spalovaciho systému véetné
dopravy paliva a ¢isténi spalin formou dodavky
na klic¢

o Bezpecné spalovani alternativnich paliv s vysokou
provozni spolehlivosti

& Moznost spalovani paliv s Sirokym rozsahem
vyhrevnosti

&  Prizpisobeni vykonovych parametri kotle
dle prani zakaznika
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Spalovaci
systéemy

pro spalovani
plynnych

a kapalnych paliv

Nabizime projekty a realizaci novych spalovacich sys-
témd pro spalovani plynnych a kapalnych paliv a rovnéz
navrhy a realizace rekonstrukci a modifikaci stavajicich
spalovacich systémd pro spalovani plynnych a kapal-
nych paliv.

Spalovaci systémy zajistuji spalovani plynnych a kapal-
nych paliv pfi dodrzeni vysoké tcinnosti kotle, stanove-
nych emisnich parametrech a dalSich parametrech a po-
zadavcich dle prani zakaznika.

1 Zapalovaci a stabiliza¢ni plynovy horak

Soucasti navrhu spalovaciho systému pro spalo-
vani plynnych a kapalnych paliv je obvykle nasle-
dujici
e Navrh projekéniho FfeSeni a umisténi horak

v topenisti kotle, stanoveni vykonu a typu horakd

Odborné spoluprace s dodavatelem hotak
na plynna a kapalna paliva az do stadia realizace

* Projekénindvrh a realizace palivového hospodarstvi
na plynna a kapalné paliva

Navrh a instalace potrubnich tras vzduchu
a recirkulovanych spalin

° Navrh ainstalace Fidiciho systému BMS (Burner Ma-
nagement System) - zajitujiciho bezpecny provoz
horakl dle platné legislativy

* Instalace nového nebo Uprava stavajiciho systému
MaR v ramci spalovaciho systému

e Kontrolni méreni, sefizeni a naladéni spalovaciho
systému kotle

PFinosy pro zakaznika

& Splnéniemisnich limitt NO, a CO dle pozadavkd
stavajici, pfipadné budouci legislativy

&€ ZvySeni GEinnosti kotle, snizeni provoznich
nakladd

Turbulentni uhel-
né nizkoemisni
horaky

Turbulentni uhelné hordky dodavané nasi firmou se vy-
znacuji vysokou technickou tGrovni a kvalitou zpracovani.
To prispiva velkou mérou k optimalni provozni ¢innosti
a dosahovani nizkych hodnot NO, .

Turbulentni hofaky jsou pouzivany predevsim pfi spalo-
vani uhli s niz&im obsahem prchavé slozky v palivu. To
se tyka predevsim uhli ¢ernych nebo vicevyhrevnych uhli
hnédych.

Pro splnéni poZadovanych garantovanych parametr(
mohou byt hoféky dodény nové nebo, pokud to technické
reSeni stavajicich hofakd umoznuje, mohou byt stavajici
horaky upraveny do optimalizovaného provedeni.

V rémci technického FeSeni turbulentniho
horaku je dosahovano

® Snizené tvorby NO_vlivem optimalnich smésovacich
a spalovacich pomér( pfi poZadované Fizené podste-
chiometrii spalovaciho vzduchu

e Kvalitniho smésSovani, coz je dosahovéano optimal-
ni turbulenci smési uhelného prasku a spalovaciho
vzduchu, kterd je navic podpofena specidlni kon-
strukci zavifovaci koncové ¢asti dyz horaku. lintenzi-
ta zavifeni u vzduchovych dyz mlze byt nastavitelna

e Plynule fizené distribuce spalovaciho vzduchu v ce-
lém provoznim vykonovém rozsahu kotle. To ma
podstatny vliv na ¢innost hoféku z hlediska snizené
tvorby NO,_ a na potlaceni tvorby nespalenych ¢astic
v popilkuive strusce

® SniZzené abraze namahanych ¢asti horaku. Abrazivné
exponované casti hofaku, kde proudi uhelndsmeés,
jsou provedeny z antiabrasivniho materialu

* Zvysené Zivotnosti koncové ¢asti vzduchovych a uhel-
nych dyz horaku, které mohou byt vyrobeny z teplot-
né odolného materialu nebo jako odlitky, které lépe
odoléavaji teplotni deformaci a pfrispivaji k zvysené
Zivotnosti teplotné exponovaného Usti horaku

SPALOVACI SYSTEMY

T Turbulentni uhelny hofak

Pfinosy pro zakaznika

H)
H

)

Snizena hodnota emisi NO_

ZvySeni Gcinnosti kotle, snizeni
provoznich nakladd

RozSifeni vykonového rozsahu kotle
bez pouziti stabilizace

Optimalizace struskovani



<o PROVYKO

T Proudovy uhelny hofak v provedentis litym Gsti

Proudové uhelné
nizkoemisni
horaky

Proudové uhelné horéky dodéavané nasi firmou se vy-
znacuji vysokou technickou Grovni a kvalitou zpracovani.
To prispivé velkou mérou k optimalni provozni ¢innosti
a dosahovani nizkych hodnot NO,. Proudové uhelné ho-
faky jsou pouzivany predevsim pfi spalovani hnédych
uhli nebo nizkovyhtrevnych uhli ¢ernych s vySSim obsa-
hem prchavé slozky.

Pro splnéni poZadovanych garantovanych parametr(
mohou byt hofaky dodany nové nebo, pokud to technické
feSeni stavajicich horékl umoznuje, mohou byt stavajici
horaky upraveny do optimalizovaného provedeni.

V ramci technického FeSeni proudového
hoFaku je dosahovano

Snizené tvorby NOx vlivem optimalnich sméSovacich
a spalovacich pomérd pfi poZzadované Fizené podste-
chiometrii spalovaciho vzduchu

Kvalitniho sméSovani a rychlého zahofeni smeési,
coz je zajisténo rovnomeérnou koncentraci uhelného
prasku na Ustihofaku a vhodnou Upravou Ustové ¢as-
ti dyz horaku

MoZnostiplynule Fizené distribuce spalovaciho vzdu-
chu po vySce horéku v celém provoznim vykonovém
rozsahu kotle, coz méd mé podstatny vliv na optimali-
zované pomeéry smésovani uhelného prasku a vzdu-
chuarovnéz pozitivnivliv na potlaceni tvorby nespa-
lenych c¢astic v popilku i ve strusce

Snizené abraze namahanych ¢asti horaku. Abrazivné
exponované ¢asti hordku, kde proudi uhelnd smés,
jsou provedeny z antiabrazivniho materialu

ZvysSené Zivotnosti koncové ¢asti vzduchovych a uhel-
nych dyz horaku, které mohou byt vyrobeny z teplot-
né odolného materialu nebo jako odlitky, které lépe
odolavaji teplotni deformaci a prispivaji k zvysené
Zivotnosti teplotné exponovaného Usti horaku

Pfinosy pro zakaznika

)
)

H

H

Snizena hodnota emisi NOx

Zvyseni Gcinnosti kotle, snizeni
provoznich nakladd

RozSifeni vykonového rozsahu kotle
bez pouziti stabilizace

Optimalizace struskovani

Litd Usti
horaku

Litd Gsti horakl se pouzivaji na vsechny typy nizkoemis-
nich uhelnych horak( a pro Siroky rozsah spalovanych
uhli.

Odlité koncové casti horakl jsou predurceny pro horaky
se zvySenym teplotnim zatizenim. Jejich pouziti, na rozdil
od koncovych ¢asti celosvarovanych, podstatné omezu-
je deformace geometrie koncovych casti horaku, pro-
dluzuje jejich Zivotnost a dlouhodobé zachovava kvalitu

smésovaci funkce horaku.

1T Lita usti proudového hofaku

SPALOVACI SYSTEMY

V ramci technického Feseni je dosahovano

e Kazda odlitd koncova ¢ast horaku je provedena dle
konstrukénich poZzadavk( konkrétniho horaku

* Provedeni pfipojeni koncové ¢asti k horéku je prove-
deno standardné nebo po konzultaci dle pozadavkl
zékaznika

* ReSenfteplotni dilatace mezi odlitou koncovou ¢&stf
a télesem hordku vylucuje jejich vzajemnou deformaci

Prinosy pro zakaznika

H

Prodlouzeni Zivotnosti koncové ¢asti
Snizena pracnost a ¢as vymeény koncové casti

Porovnatelna cena se svarovanym dstim

S © O

Snizend pravdépodobnost deformace
koncove Casti
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Serizovani, ladeni
a optimalizace
provozu
spalovaciho
systéemu

Sefizovani a optimalizace provozu spalovaciho systému
je findlni ¢innostiv rdmcirealizace a uvadéni spalovaciho

systému do provozu.

T Kontrolni méfeni vzduchového traktu

V rédmci této €innosti zajiStujeme

e Kontrolni proméreni prandtlovanim pratoku médif
v potrubni trase v misté instalovanych méridel pri-
toku vzduchu a jejich nasledné cejchovani

¢ Uvedenispalovaciho systému do provozu, jednotli-
vé funkcéni generatory nastavené dle projektované
vzduchospalinové bilance

* Sefizenispalovaciho systému v celém vykonovém
rozsahu kotle na poZadované parametry

* Provedeni korekce provoznich kfivek jednotlivych
funkénich generator

® Provedeni garancnich zkousek

Monitorovaci
systéem kvality
plamene
FLAMMON

Systém FLAMMON spojuje monitoring a analyzu kvality
horeni se systémem zabezpeceni praskového uhelné-
ho kotle. Je zaloZen na optickych senzorech, které mo-
nitoruji zareni celkového plamene ve spalovaci komore
v Sirokém spektru a analyzator(, které zpracovavaiji fluk-
tuace plamene a pocitaji kvalitu plamene pro Gcely fizeni
a ochrany kotle.

Kombinace monitoringu plamene s analyzou kvality ho-
feni celkového plamene ve spalovaci komore dodava in-
formace pro pokrocilou dvoustupriovou ochranu kotle
a bezpecné ovladani prisunu stabiliza¢niho paliva, coz
mimo jiné umoznuje uSetfit vyznamna mnozstvi stabili-
zacniho paliva bez nebezpeci vypadku kotle.

Informace poskytované systémem FLAMMON umoZznu-
ji efektivnéjsi provozni rozhodovani ohledné stabilizace
horeni v kotli béhem najizdéni kotle a provoznich udalosti
jako jsou vypadky paliva, mlynl a distribuce vzduchu, po-
ruchy tlakového systému nebo pady nalepd.

Soucasné systém zajiStuje pokrocilou ochranu kotle
vcetné bezpecnostniho odstaveni kotle, pokud je nevy-
hnutelné, a chranijak kotel, tak i zde pracujici osoby. Za-
bezpecuje dvé Grovné ochrany kotle pfivyrazném pokle-
su kvality hoFent:

1. droven

Zablokuje start stabilizace pfi moZnosti vzniceni nespa-
leného paliva, vzniku exploze a poskozeni kotle.

2. aroven

Pri fatalnim poklesu kvality plamene iniciuje bezpec-
nostni odstaveni kotle jesté pred Uplnou ztratou plame-
ne a tim Setfi tlakovy systém kotle pred poSkozenim.

Systém Flammon také umoZnuje automaticky start
stabilizacnich horak( pfi vyhodnocené nizsi stabilité
spalovani uhli. Tato funkce eliminuje vypadky napfiklad
pri pomalé reakci obsluhy kotle nebo nahlych zménach

v privodu uhelného paliva.

SPALOVACI SYSTEMY

FLAMMON spliuje tyto pozadavky
na bezpecnost

Zabezpecovaci zafizeni kotld - EN 12952-9
SIL 3 podle EN 61508

Ochrana kotle proti vybuchu nespéaleného
praskového paliva

Vyhovuje americkému standardu NFPA 85

Nabizené sluzby

Poradenstvi, konzulta¢ni ¢innost, studie

Projekéni a konstrukéni prace vé. nadvrhu
a realizace ochrany

Dodani kompletniho systému, tj. hardware
i software

Instalace a zapojeni zarizeni

Uvedeni do provozu a sefizeni

Pfinosy pro zakaznika

H

© © & O

T

/P

ZvysSeni bezpecnosti provozu kotle
ZvysSeni spolehlivosti kotle

Rozsiteni vykonového rozsahu kotle
Uspory nakladd na stabilizaéni palivo

Automaticky start stabilizacnich horak

Opticky sensor vyzaduje pouze 15 mm
prézor do spalovaci komory

-
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Moduly procesort jednotlivych optickych
snimacd a centralniho procesoru
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Denitrifikace
spalovacich
zarizeni

Nabizené sluzby

® Komplexniainovativni ndvrhy FeSeni pro snizovani obsahu oxidd
dusiku ve spalinach spalovacich zafizeni

® Integrace primarnich a sekundarnich technologii vyvinutych
a navrzenych pro konkrétni prilezitosti s ohledem na investi¢ni
a provozni naklady

® Optimalizace procest a zvysSovani efektivity pro co mozna
nejmensi zatizeni zivotniho prostredi

® Poradenstviasluzby orientované s ohledem na soucasné
i budouci legislativni pozadavky

Denitrifikace — Primarni metody

®  Primarni metody v rémci spalovaciho systému

Denitrifikace - Sekundarni metody

® SCR - Selektivni katalyticka redukce

® SNCR - Selektivni nekatalyticka redukce
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Pfinosy pro zakaznika

. [ ] [ ]
D e n I t r | ﬁ ka Ce 4] Aplikace primérni metody nevyzaduje pro svoji

¢innost Zadna dalsi pfidavnd média, kterd zvysuiji
provozni naklady celého procesu denitrifikace

Primarni metoda pro sniZeni emisi NO, o o
o o o &  Primarni metoda je schopna zajistit maximalni
Primarni metoda Fesi snizeni emisi NO, v prubehu spalo-

. mozné snizeni NO, v ramci spalovaciho procesu,
vaciho procesu.

¢imz snizuje pozadavky na snizeni NO, sekundarni-
Spalovéni probihd pFi Fizené vzduchospalinové bilanci mi opatfenimi, a tim redukuje jejich cenu i provozni
v jednotlivych vyskovych Usecich topenisteé kotle. naklady

Pro snizeni emisi NO, se vyuziva podstechiometrickych & P optimalnim feSeni primarni metody je mozZno
vzduchovych pomérd v oblasti praskovych horakd a fi-
zené pridavani vzduchu instalaci dalSich vzduchovych,

zachovat i stavajici t¢innost kotle

pripadné uhelnych dyz po vySce topenisté, které se dale 4] Aplikace primarni metody je dodavana
podileji na postupném snizovani NO, a finalné i snizeni formou ,na kli&"
co.

Dle tohoto poZadavku jsou koncipovény i jednotlivé prv-
ky spalovaciho systému kotle - nizkoemisni horaky, dyzy
tercidlniho a dohorivaciho vzduchu, dyzy bo¢niho vzdu-
chu a pfipadné samostatné dyzy uhelné (tzv. reburning).

V ramci nasi nékolikaleté ¢innosti byla primarni metoda
Uspésne aplikovana u rady rliznych typl kotld, a to kotll
novych i kotld rekonstruovanych.

Jednalo se o kotle spalujici hnédé a ¢erné uhli, pfipadné
i se spoluspalovanim plynnych paliv nebo biomasy.

V ramci instalace primarni metody je FeSeno

*  Kompletni ndvrh primarni metody v ndvaznosti na
mlynské okruhy a koncepci celého kotle s ohledem
na dodrzeni parametrd kotle

e Technické reSeni a dodavky nizkoemisnich horakd
proudového nebo turbulentniho provedeni

*  Technické FeSeni a dodavka praskovodd

* Technické Feseni a dodavky dyz tercidlniho,
dohofivaciho nebo bo¢niho vzduchu

* Technické reSeni a dodavka separatnich dyz uhelné
smési (dyzy reburningu)

* Nové reseninebo Uprava systému MaR vcetné
dodavky méficich a regulacnich prvk

* Regenfadodévka novych nebo tprava stavajicich
potrubnich tras vzduchu, pfipadné i recirkulovanych
spalin

1 Realizace pragkového hoféku

DENITRIFIKACE
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1T Zaznam sefizovani spalovaciho systému

DeNOx SNCR

- selektivni nekatalyticka redukce

* Selektivni nekatalyticka redukce predstavuje bézné
dostupnou technologii pro odstrafovani oxidu dusi-
ku ze spalin energetickych zafizeni

* Vramciprojektl denitrifikace spalin nabizime design
a komplexni dodavky systému SNCR s vyuzitim nej-
modernéjsich technologif

Navrhy a dodavky zaFizeni

° Dodavky kompletnich SNCR systému
vcetné skladovani a pfipravy reagentu

* MozZnostintegrace vstrikovacich kopf
do OFAdyz

* Dodavky adaptabilnich vstrikovacich kopf

*  Systémy pro méreni teplot
ve spalovaci komore

* Hybridni zafizeni systému SNCR v kombinaci
s katalyzatory pro zachyt zbytkového ¢pavku ve
spalinach

* Dodavky emisnich mérenf

3
LR R kR

Nabizené sluzby
* Poradenstvia konzultacni ¢innost
* Studie proveditelnosti

* Optimalizace stavajicich spalovacich systém
pro aplikaci SNCR

*  Projekcniprace ainzenyring
* CFD modelovani

* Dodavky kompletnich systémi vcetné
skladovani a pripravy reagentu

* Montéz zafizeni a uvedeni do provozu

*  Servisniprace

Pfinosy SNCR systému
4] Nizké investi¢ni ndklady

4+ Vyborné vysledky pro ¢astec¢nou
redukci emisi NO_

)

Snadna a rychld instalace
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DeNOx SCR

- selektivni katalyticka redukce

1P Instalace moduld do SCR reaktoru

Selektivni katalytickd redukce predstavuje nejucin-

néjsi, jiz bézné dostupnou technologii pro odstrarno-
vani oxid( dusiku ze spalin energetickych zafizeni

Best Available Technology (BAT) - pokrokova techno-
logie, jenz je nejSetrnéjsi z hlediska ochrany Zivotniho
prostredi

Spolehlivé zajisti plnéni emisnich limit( dle soucas-
né i noveé pripravované direktivy véetné odstranovani
rtuti ze spalin

Umoznuje spalovani paliva s vyssim obsahem dusiku
a dosazeni lepsich ekonomickych i technickych vy-
sledkd pFi optimalnim nastaveni spalovaciho systé-
mu kotle

V ramci projektd denitrifikace spalin nabizime kom-
plexni a inovativni design pokrocilych SCR systémd
s vyuzitim nejmodernéjsich technologif

Komplexni navrhy
a dodavky zarizeni

Vlastni tpravy a modifikace spalovacich

zarizeni pro implementaci SCR

Upravy stavajicich spalinovych taht
Budovaninovych SCR reaktor(

Upravy vyhFevnych ploch kotlé pro zajisténi
teplotniho okna pro katalyzator

Zajisténi regenerace a ohrevu spalin
pro technologii Tail End

Komplexni a inovativni design pokrocilych systé-

vev o

mu SCR s vyuzitim nejmodernéjsich technologii

High Dust systémy do stavajicich spalinovych tahd

High Dust systémy do nové budovanych
SCR reaktor(

Low Dust systémy za odlu¢ovacem popilku

Tail End systémy umisténé za odsifenim jako spo-
letné zafizeni pro vice kotl

Dodavky systémui pro skladovani a pFipravu

reagentu na bazi ¢pavkové vody ¢i mocoviny

Dodavky emisnich méfeni

1P Uvadéni SCR systému do provozu

Nabizené sluzby

* Poradenstvia konzultacni ¢innost

* Optimalizace

* Studie proveditelnosti

* Projekéni prace ainzenyring

° Zajisténiteplotniho okna pro katalyzator
e CFD modelovani

° Dodavky kompletnich systéma véetné skladovani
a pripravy reagentu

* Montdz zarizeni a uvedeni do provozu

* Servisniprace

A Detail SCR modulu

DENITRIFIKACE

PFinosy SCR systému

4] Spolehlivé zajisti i vyrazné snizeni emisi NO
spole¢né s dodrzenim ¢pavkovych skluz{

4 Umoznuje plnit emise i po zpfisnéni limitd dle
nové pripravované direktivy

4 Zachovani vysoké kvality popelovin s moznosti
jejich dalSiho vyuZiti v ndvaznych priimyslovych
odvétvich

S Umoznuje optimalné a nezavisle nastavit
spalovaci systém s dosazenim lepSich
technickych a ekonomickych vysledk(

& Velmi priznivé naklady z pohledu dlouhodobého
vyhodnoceni provozu
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High Dust systémy

Implementace SCR do stavajicich tahd kotld
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SCR
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" PRACHOVY

FILTR

DeSOx
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HIGH DUST- usporadéani ve stavajicim 2. tahu kotle

Implementace SCR do nového samostatného reaktoru
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KOTEL
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> PRACHOVY

FILTR

HIGH DUST - usporéadéani v novém samostatném reaktoru
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Low Dust systémy

Implementace SCR za odlucovace popilku

' PRACHOVY

FILTR

Ohfivak
spalin
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DENITRIFIKACE

SCR

LOW DUST - usporadéani za odlu¢ovacem popilku
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Tail End systémy

Implementace SCR za systémy odsifeni FGD
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TAIL END - usporadani za odsifenim
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Mlynské
okruhy

NaSe spolecnost se zabyva mlynicemi pro pripravu uhelného prasku granulac-
nich a vytavnych kotld. Projekce mlynskych okruh( tvofi spolecné s procesem
spalovani a navrzenim kotle idealni souhru a je zarukou komplexniho feseni od
zasobnikd surového paliva az po privedeni pary na turbinu. Technickd FeSeni jsou
zameérena prevazné na mlynice s ventilatorovymi, tlukadlovymi, vertikalnimi
a bubnovymi mlyny. Nas tym specialist( je schopen nalézt FeSeni i pro starsi mlyn-
ské okruhy a prizplsobit jejich parametry novym pozadavkim zakaznika.

Nabizené sluzby

® Prizplsobeni mlynd na zmeénu paliva
®  ZvysSenivykonu mlynd

®  ZlepsSenijemnosti uhelného prasku

® Rozsireniregulacniho rozsahu mlyn(
®  Optimalizace procesu mleti

® Tepelné vypocty mlecich okruhd

® Modelovani proudéni FLUENT

®  Pevnostnivypocty ANSYS

® Méreni mlecich okruht véetné jemnosti prasku
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Navrh novych
mlecich okruht
a dopravnich tras

Nabizime projekty a realizace novych mlecich zafizeni
pro spalovani hnédého i ¢erného uhli. Pouzivame pre-
devsim nejrozsifengjsi typy mlynd, kterymi jsou venti-
latorové a tlukadlové mlyny pro mleti hnédého uhli
a vertikalnia bubnové mlyny pro uhli ¢erna. Navrh mleci-
ho zafizenia dopravnich tras vzdy zohledruje pozadavky
celého spalovaciho systému s ohledem na tvorbu emisi
NOx a nedopalu. Pfi navrhovéani nejvhodnéjsiho reseni je
kladen velky ddraz na celkovou Zivotnost zafizeni a bu-
douci naklady spojené s udrzbou a provozem zarizeni.
Zvlastni pozornost je rovnéz vénovana protipozarnimu
a protivybuchovému zabezpeceni, které je nedilnou sou-
¢asti kazdého mleciho zarizeni a dopravnich tras.

Mleci okruhy
v

S ventilatorovym mlynem

S tlukadlovym mlynem

S bubnovym mlynem

S vertikalnim mlynem

TN N N O

Nabizené sluzby

° Poradenstvia konzultacni ¢innost

Studie proveditelnosti

* Optimalizace stavajicich zarizeni

Projekéni prace a inzenyring
° Dodavky kompletnich systémt
* Montéz zafizeni a uvedeni do provozu

* Servisniprace

Pfinosy pro zakaznika

€& ZvyZeni tinnosti kotle

4] ZlepSeni provoznich parametrd
4 ZvySeni spolehlivosti zafizeni

& Snizeni provoznich nakladd

M Vertikalni kladkové mlyny s vyklopnymi béhouny.
Instalace v provozu energetického zdroje

MLYNSKE OKRUHY

Prizpusobeni stava-
jicich mlecich okruht
novym pozadavkum

Prizplsobeni stavajicich mlynd novym pozadavkdm je ¢asto vyuZivanou
moznosti, kterd v maximalni mozné mife vyuziva potencidl stavajiciho kon-
krétnimu pripadu predchazi technicka analyza plvodniho zafizeni, jeZ je ne-
zbytnd pro spravnou volbu nového feseni. Vystupem se poté stava studie

proveditelnosti s porovnanim nékolika technickych variant véetné odhadu

investicnich naklada. 1 Aplikace otéruvzdorného materiall

v mlynském ventilatoru

PFinosy pro zadkaznika

Inzenyrskeé postupy

Nizsiinvesticni naklady

Individudlni pFist
Nové FeSeni je vzdy vytvoreno na zakladé vykonovych a tepelnych vypocta WIGUELNI prISELp

celéhomleciho okruhuazohledruje tak mistnipodminky provozu. Navrhovani Zvyseni vykont mlynd
mlecich zafizenije Gzce spojeno s CFD modelovanim proudéni. Pomocitohoto
nastroje lze optimalizovat mleci procesy, zejména tFidéni v tFidi¢ich. Tech- Rozsiteni regulacniho pasma
nické reseni je vzdy navrzeno s dlrazem na nejvhodnéjsi pouzité materialy ZlepEeni jemnosti mletf
a potreby zdkaznika. Nedilnou soucasti inzenyringu je i proméreni provoz-

© © & & & O

nich parametr( véetné odbéru uhelného prasku izokinetickou sondou. Snizeni nedopall

(1) Technicky problém - » (2) MéFeni - » (3) Navrh Fedeni - » (&) Studie proveditelnosti - » (5) Realizace

T Navrh mleciho kola 1 CFD modelovani mlyna s tFidicem
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Poskytujeme komplexni sluzby v oblasti trubkovych vymeénik(

tepla pro energetiku a pramysl.

® Kontrolnfa navrhovy tepelny a hydraulicky vypocet
® Projekéninavrh
® Konstrukéni zpracovani

® Pevnostnivypocet dle standard( i metodou konecnych prvkd

Zajistujeme vyrobu vcetné kontroly a schvalovani.
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Tepelne
vymeniky

Dodavéme trubkové tepelné vymeniky pro energetiku
a pramysl dle vlastniho tepelného a konstrukéniho na-
vrhu nebo na zakladé zadaného basic designu zakazni-
ka. Konstrukce nasich vymeénik( je zalozena na termo-
dynamickych vypoctech a na mezinarodné uznavanych
standardech. Ke kazdému navrhu zafizeni pfistupujeme
individudlné dle potfeby provozovatele.

Tepelny navrh vymeénikd provadime v souladu s HEl stan-
dardem a vlastnimi zkusenostmi. Konstrukce a pevnost-
ninavrh vymeénikd je moznd podle norem EN13445, ASME
VIl div.1, DIN-AD2000M, CSN 690010. Maximalni parame-
try pevnostniho dimenzovani do 300 bar/500 °C. Samo-
zFejmosti je implementace smérnice 2014/68/EU (PED).

Pro pevnostni vypocCty nestandardnich casti aplikuje-
me metodu konecnych prvkd (FEA). Inzenyring zahrnuje

i pfepocet vnéjsiho zatiZzeni aparatd, napf. seismicitu.

T Nizkotlaky tepelny ohfivak

Nabizené sluzby

* Poradenstvia konzultacni ¢innost

*  Tepelny nadvrh vymeéniku

e Konstrukénia pevnostni ndvrh vymeéniku
* Vyrobni dokumentace a inzenyring

° Dodavky kompletnich systémt

¢ Koordinace ve vyrobé vcetné schvalovani
a dozorovani NoBo

* Montéz zafizeni a uvedeni do provozu

® Servisni prace

Pfinosy pro zakaznika

€ Zvygenitginnosti cyklu

S ZlepSeni provoznich parametr(
4 Rekuperace odpadniho tepla

& Snizeni provoznich nakladd

Typicka
provedeni

Nizkotlaké ohFfivaky

Vicecestné, s vlasnickami nebo s pfimymi trubkami, se
snimatelnou vodni komorou, integrovanym chladicem
kondenzatu. V provedeni horizontalnim nebo vertikalnim
vzhledem k dispozi¢nim omezenim nebo dle prani zakaz-

nika.

Vysokotlaké ohfivaky

Nejcastéji dvoucestné, s vldsnickami, v provedeni verti-
kalnim nebo horizontalnim, celosvarované konstrukce,
vodni komora opatfena samotésnicim uzavérem. S in-
tegrovanymi vestavbami chladi¢e kondenzatu a srazeci
pary.

T =
B AR e~ =0

1 Fotodokumentace realizace tepelnych vyménik(

TEPELNE VYMENIKY

Povrchové kondenzatory,

topné ohfivaky

Povrchové kondenzéatory do vykonu turbiny cca 100 MW,
tj. kondenzatory do cca 100 t a prdméru 3,5 m. S axiadlnim
nebo radialnim vstupem pary. Konstrukce kondenzato-
r umoznuje kontinualni ¢isténi teplosmeénnych trubek.
Teplosménné trubky z materialu nerez, mosaz nebo ti-

tan.

Topné ohfivéky pracujici v pretlaku, pripadné mir-
ném podtlaku. Vicecestné, s vlasnickami nebo primymi
trubkami, v provedeni horizontalnim nebo vertikalnim.
S integrovanymi vestavbami chladice kondenzatu a pa-

rovzdusné smesi.

Specialni vymeéniky, tlakové,

netlakové nadoby

Dalsi tepelné vymeniky jsou napfiklad parni ohfivaky
vzduchu, chladice, tlakové a netlakové nadoby.
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. Méreni
vzduchospalinovych
tras kotle, odber
uhelného prasku

Realizujeme méreni vzduchospalinovych tras kotld do teploty média 500 °C pomoci
rychlostnich sond. Realizujeme také odbér uhelného prasku hnédouhelnych a cer-
nouhelnych praskovych kotlld pomoci izokinetické odbérové sondy. Zarover doka-
Zeme okamzité provést granulometricky rozbor odebraného uhelného prasku po-
moci analytického sitovaciho stroje.
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Mereni vzduchospalinovych
tras kotle

Realizujeme méreni vzduchospalinovych tras kotld do teploty média 500 °C pomoci
rychlostnich sond. Dale disponujeme aparaturou na méreni emisi v odchozich spali-
nach, napr. NO,_ a CO.

Mérenim jsme schopni urcit:

® Rychlostni profil v prdfezu potrubi v misté sitového mérenti

Skutecny pratok média v misté mérenti
® Ventilaci mlynskych okruht na vystupu z tridich

® Opravny koeficient, kterym lze kalibrovat provozni méreni priitoku daného média

Pro meéreni pouzivame rychlostni sondy typu:

® Prandtlova trubice o délkdch 0,5m,1,0m,1,5m,20ma2,5m

*  PFma sonda (S-sonda) o délkach 1,0 ma15m
Pro odecet hodnot pouzivdme mikromanometry a manometry spolecnosti AIRFLOW.

Pro méreni emisi odchozich spalin pouzivame:

® Prenosny emisni analyzator NOVA PLUS of firmy MRU

™ Analyzéator spalin T Priimyslovy endoskop

Odbér uhelného prasku
izokinetickou odbérovou

LELER V'

sondou a zjisteni granulometrie
uhelného prasku

Realizujeme odbér uhelného prasku hnédouhelnych
a Cernouhelnych praskovych kotldi pomoci izokinetické odbérové sondy.

Zaroven dokazeme okamzité provést granulometricky rozbor
odebraného uhelného prasku pomoci analytického sitovaciho stroje.

Odbérem jsme schopni urcit:
® HmotnostnirozloZeni uhelného prasku v prifezu praskovodu v misté odbéru

® Granulometricky rozbor odebraného uhelného prasku

Pro odbér uhelného prasku a granulometrii pouzivame:
® |zokinetickd odbérovéa sonda

® Analyticky sitovaci stroj AS 200 control

° Vahy KERN KB 3600-2N
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analyzy

CFD analyzy zahrnuijici zejména proudéni, pfenos tepla a chemické reakce se stava-
ji néstrojem, ktery mlze napomahat jak zlepSovani parametr( zarizeni, tak sprav-
nému pochopeni funkce zafizeni. Velmi efektivni a mnohdy nezbytnd je kombinace
numerickych metod s klasickymi analytickymi vypocty a experimenty. V nékterych
pripadech mohou tyto vypoctové metody snizit cetnost experimentd nebo je do-
konce nahradit v pripadech, kde je provedeni experimentu ¢i meéreni problematické
nebo nemozné.
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Priklady modelt

Provedeni analyzy CFD zahrnuje zejména
nasledujici kroky (nékteré z nich opakované)

@ Vytvoreni geometrie vypoctové domény @ Specifikace okrajovych podminek
(2) Vytvorenisité (6) NastaveniFegice
@ Vybér modelovanych fyzikalnich @ Vypocet

a chemickych déjd
Vizualizace vysledk( a jejich vyhodnoceni

@ Definovani pracovnich médii a jejich vlastnosti

V ramci numerickych studii se soustfedime zejména na nasleduijici oblasti

® Jednofazové proudéniv kanalech ® Proudéniv praskovodech

° Spalinovody a jejich ¢asti (ohyby s vestavbami, roz- ®  MisenivzduSnin 1 Dvoufazova smés v praskovodu 1 Dvoufazova smés v tFidici za mlynem
délovani proudt atd.)
® Procesy ve spalovaci komofe praskovych kotld
® Vzduchovody a jejich ¢asti (ohyby s vestavbami,
rozdélovani proudd atd.) ° DalsSiaplikace

® Dvouféazové proudéni plyn-uhelny prasek
v mlecim okruhu

U CFD studii stavajiciho zafizeni je rovnéz nezbytna aktivni dloha zédkaznika z hlediska dostatecnych podkladd pro
zadani geometrie vypoctové domény (vykresova dokumentace), specifikace okrajovych podminek jako napf. teplot,
tlakd, pratokd (data z méfeni), pracovnich médif (slozeni plyn(, kvality prasku atd.) a podobné. Pomérné ¢asto se
stava, Ze dodana data nejsou konzistentni, at uz z toho divodu, Ze méfidla nebyla zkalibrovéna nebo jsou instalo-
vana v nevhodném misté, nebo proto, Ze ne vSechny velic¢iny byly méreny v jednom case. Kvalita a kvantita nameére-
nych provoznich hodnot se vyznamnym dilem podepisuje na kvalité vysledkd.

—

T Geometrie T Sit T Zobrazenivysledkd

1 Teplotni pole v kotli

Cas potiebny na feSenf se mtize velmi réiznit: od nékolika dnéi aZ tydné u jednoduchych tloh aZ po
nékolik mésicl pro komplexni studie. Navic mnohdy neni mozné pfimo zadat napt. nékteré okra-

jové podminky a je nutné provést dopliujici analytické vypocty nebo hodnoty odmérit.
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Pevnostni
vypocCty

Pevnostni vypocty kotld, vymeénikd a dalSich energetickych celkd, které pro-
vadime, zahrnuiji Sirokou Skalu pevnostnich analyz vysoce namahanych ¢as-
ti energetickych zarizeni. V prvé radé jsou to vypocty tlakovych ¢asti, kte-
ré predepisuji normy. Tyto zahrnuji i vypocty ocekavané provozni Zivotnosti
tlakovych ¢asti, které jsou poskozovany jak tecenim, tak i Gnavou materialu.
Tlakové casti, které tvarem nebo zatizenim nejsou pokryty vypocty podle
norem, se provadi MKP analyzou. Mezi né patfi i dilatacni vypocty flexibility
potrubnich tras.

Dalsi dileZitou oblasti pro pevnostni analyzy jsou mlynské okruhy, které za-
hrnuji vypocty kanall praskovodd, tridicd, ale i kol ventildtorovych mlyna.
Tyto je potfebné posuzovat, jak z pohledu statické pevnostni analyzy, tak
i tnavy materialu v disledku cyklického namahani, ale téz dynamického zati-
Zeni rotaci kola, které mize vyvolat nebezpecné pri¢né a torzni kmitani.

TFeti oblast pevnostnich vypoctl energetickych zarizeni spadé do kategorie
ocelovych konstrukci. Do této oblasti patfi vypocty bandazi kotld, spalinovo-
dd, vzduchovod(, skrini SCR reaktord, zasobnikd, kominG a potrubnich most(.
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Priklady modeli

Provedeni
pevnostnich vypoctu

Pevnostni vypocty tlakovych €asti provadime podle norem

° EN12952, EN 13480, ASME Sec.l, ASME B31.1 program PROBAD

®  EN13445 program Sant’/Ambrogio

. 1T Vypocet torzniho kmiténi soustrojf 1T Pevnostnivypocet vzduchové Sachty
® (SN 690010 program Mathcad

Dilatacni vypocty flexibility potrubi

podle norem EN 13480, ASME B31.1 provadime programem Bentley AutoPipe. Umoznuje komplexné
fesit celou oblast potrubnich tras. Obsahuje flexibilni modelar potrubi, rozsahlé knihovny potrubnich
prvkd, podpor a pruzinovych zavést. Siroké moznosti zatiZeni potrubf umoZiuji, jak statickou, tak
i dynamickou analyzu potrubi. Vysledky FeSeni pomoci modulu Stress Isometric jsou ve formé dwg
vykres( s izometrii trasy a vysledky reseni

MKP analyzy

programem ANSYS se pripravuji vzdy podle pozadavkd feSené oblasti. Zahrnuji strukturalni static-
kou analyzu, teplotni analyzu, feSeni vzpérné stability, hodnoceni Ginavové Zivotnosti, pouziti neli-
nearnich modeld plasticity a Sirokou Skalu dynamickych analyz. Umoznuji napriklad vyhodnoceni
modeld dle pozadavkd tzv. ,Navrhu na zakladé analyzy" podle normy EN 13445-3 nebo ASME Sec.VIII.

Vypoctovy model je mozZné vytvorit nebo importovat a upravit v prostredi 3D modelare programu
Space Claim. DalSi prace s modelem probiha v prostredi programu ANSYS Workbench, kde se provadi

i vyhodnoceni vysledkd.
1 Modalnianalyza VTO

Ocelové konstrukce

dle Eurokédl pocitame programem SCIA Engineer. Je to MKP program pro feSeni prutovych a skore-
pinovych konstrukci. Umoznuje statickou linearni i geometricky nelinearni analyzu, feSeni stability
konstrukce a dynamickou analyzu konstrukce. Hlavni pfednosti programu je posouzeni konstrukce
dle pozadavku Eurokddd.

1 Pevnostnivypocet tFidice T Flexibilnf analyza parovodu
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-~ Ekooptim

V soucasnosti provozované elektrarny, teplarny a pramyslové energetiky
maji velky potencial pro podstatné zlepSeni svého hospodareni a dodatecny
financni pfinos Upravami a modernizacemi svého zafizeni. Tyto investice mo-
hou byt tak vyhodné, Ze jejich ¢asova navratnost je v fadu nekolika malo let.
EKOOPTIM je technicko-ekonomicky nastroj ur¢eny k dosazeni meritelného,
prokazatelného a rychle navratného dodatecného ekonomického benefitu
z provozu energetického zafizeni proti vychozimu stavu.
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Ekooptim

Identifikuje a vyhodnocuje moznosti technického zhodnoceni energetickych provozt

Cil:

—

dosazeni ekonomického pFrinosu

s kratkou dobou navratnosti

Vstupy, vychodiska

* Podrobna inspekce energetickych
zarizeni na misté

*  Dostupna technicka dokumentace
* Informace o provoznim rezimu

* Z&kladni ekonomicka data o provozu

Data, vlastnosti a informace ziskané béhem inspekce se
pouziji pro Upravu technicko-ekonomického modelu tak,
aby jej bylo mozné pfizplsobit provozovateli pfesné na

miru.

Vstupy - Naklady Instalovana technologie
v v
Zménya slepsent
- KOTLE
,
TURBINY
T - o
: VYMENIKY
Elektricka i
Odpadni teplo
v

Ztraty

Pfinosy pro zakaznika

L

L

Nalezeni technickych reseni, modifikaci
ainvestic s velmi kratkou dobou navratnosti

Zhodnoceni dodatec¢ného dosud nevyuzivaného
ekonomického potencialu elektraren,
teplaren a primyslovych energetik

Skokové zvySeni vynosu starsich
mensich energetickych provoza

Identifikace skrytych moZnosti vylepSeni
ekonomiky u kvalitné provozovanych zarizeni

ZvysSovani tcinnosti tepelného cyklu, snizovani
vlastni spotifeby komponent( a zafizeni, zvySova-
ni vykonu, zvySovani provozuschopnosti

a provozni flexibility

Vlivy zmén vstupnich podminek, kvality a druhu
paliva, vnéjsSiho ekonomického prostredi

na ekonomiku provozu, opatfeni k vyrovnani
pripadnych negativnich dopadd zmén

Vystupy - Vynosy

Para
Horka voda
............... > Chlad
Elektricka energie

Elektricka energie

Vystupy - Naklady

w
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=
=
n
=
Q
T
[]
T
=
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3
I
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N

Nedostatecné pfinosy

L

Ekooptim 1. etapa

Vysok& mira spoluprédce managementu provozu
i jeho technického personalu s Fesitelem

Uzké& soucinnost s managementem vlastnika
energetického zarizeni

Celostni inspekce zafizeni ve spolupraci
s provozovatelem

Sbér zakladnich technickych a ekonomickych dat

Posouzeni aktualniho stavu zarizeni
a chodu provozu

Vypracovani predbézného zavéru moznych
kvalitativnich prinost

Vypracovani mozné tridy modifikaci,
fesenia investic

Spolec¢né vyhodnoceni 1. etapy na zéklade
predbézné zpravy

Rozhodnuti zékaznika, zda v EKOOPTIMU

pokracovat.

Stanoveni cilll pro 2. etapu: napf. ocekavané doby
navratnosti, meznich a specialnich podminek

Identifikace moZnych
( ( potfeb zadkaznika

e

( Prvotni kontakt se zdkaznikem )

Souhlas zakaznika
S posouzenim provozu

PfedbéZné posouzeni
energetického provozu

v

Rozpoznani mozné
modifikace a pfinosy

v

Z&akaznikovo vyhodnoceni
pfinost

v

Zakaznik souhlasi
s pokracovanim

N

N

_/
p

nosy

Fil

nép

Nedostated

EKOOPTIM

Ekooptim 2. etapa

Podrobnéjsi technické rozpracovani vybranych
technickych fesenf a jejich parametr(

Uprava a odladéni technicko-ekonomického
modelu provozu na stavajicim provoznim rezimu

Modelovani navrhovanych technickych
zmeén a ekonomickych cilt

Posouzeni technického Feseni z hlediska
technické proveditelnosti a financniho prinosu

Vzajemné srovnavani a modifikace technickych
feseni a jejich dopadl na zakladeé priibézné
dosahovanych vysledk( modelovani

Zahrnuti nékladd a prinosd jednotlivych modifikaci,

vyse prvotnich investic, vyvolané zmény provoznich
nakladd a nakladd Gdrzby

Testy citlivosti a robustnosti na zménu vstupd

Snaha o dosazeni nejlepsi mozné navratnosti
navrhovanych reseni

Modelovani provozt

- Stavaijici provoz

- Provoz s moznymi modifikacemi
technologii - vice alternativ

v

Vybér nejlepsich mozZnosti

v

Vstupni data pro finanéni model
- Vysledky z provozniho modelu
- Dalsi podplrna data

v

Ekonomické vyhodnoceni

v

Zaveérectna zprava - feasibilita )

v

/—>

N

O ./ U

aYatatanialamm

Jednani se zadkaznikem
o implementaci zavéru

J Rozli¢né typy dohod/smluv

Sbér dat spolecné
se zakaznikem
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